	PASCAL RAPID
kompletizované tepelně izolační dílce z pěnového  polystyrenu

 s nakašírovaným hydroizolačním pásem

pro ploché střechy


POPIS VÝROBKU

Jedná se o kompletizovaný tepelně izolační výrobek, který je vytvořen z  pěnového (expandovaného) polystyrenu, na který je již ve výrobě nakašírován hydroizolační  asfaltový  pás. Tento asfaltový pás který má šířku 1080 mm, je na desku z pěnového polystyrenu nalepen pomocí v pruzích naneseného polyuretanového lepidla – tím je zároveň vytvořena mezi asfaltovým pásem a povrchem tepelné izolace expanzní vrstva. Na dvou stranách kompletizovaného výrobku PASCAL RAPID přesahuje nakašírovaný asfaltový pás polystyrenovou desku o min. 80 mm. Při správné aplikaci tohoto výrobku na stavbě vytvoří tento nakašírovaný asfaltový pás první hydroizolační vrstvu střešního pláště. Deska z pěnového polystyrenu  je buď rovinná, nebo spádová. Rovinná deska může být dodána  i s polodrážkou (ozubem), která minimalizuje vznik tepelných mostů. Na přání je možné dodat tyto kompletizované výrobky i s příčnými nářezy, které usnadní jejich pokládku. 

Tvar a rozměry kompletizovaných výrobků PASCAL RAPID
a) klasická deska 1000 x 1000 mm – jmenovitá tl. 40 až 500 mm  (po 10 mm)
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b) dvoudeska 1000 x 2000 mm – jmenovitá tl.  40 až 500 mm  (po 10 mm)
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c) jednostranná spádová deska 1000 x 1000 mm tl.min 20 mm, ve spádu dle požadavku zákazníka. Standardní spád je v násobcích 0,5%, je však možné spádování povrchu desky po 0,1%.
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Pěnový polystyren

Tento osvědčený tepelně izolační materiál je pro ploché střechy dodáván jako stabilizovaný a samozhášivý (samozhášivé provedení B1 dle DIN 4102).  Pěnový polystyren (dále jen EPS) byl dříve hodnocen podle objemové hmotnosti. Dlouhodobé zkušenosti u nás i v zahraničí prokázaly, že pokud byl použit jako tepelná izolace jednoplášťových plochých střech, měl mít zásadně objemovou hmotnost vždy nad 20 kg/m3  - proto se u nás používal polystyren označovaný jako PSB-S-25 (s objemovou hmotností  zpravidla kolem 21 kg/m3). Stejné požadavky na kvalitu tohoto tepelně izolačního materiálu uváděly  i zahraniční předpisy. Od 1.června 2003 došlo v souladu s novou normou ČSN EN 13 163:02 „Tepelně izolační výrobky pro stavebnictví - Průmyslově vyráběné výrobky z pěnového polystyrenu (EPS) - Specifikace“ k zásadní změně jak v označování EPS,  tak následně v doporučení na jeho používání. Pěnový polystyren se dle této normy již nehodnotí podle objemové hmotnosti, ale podle minimální hodnoty napětí v tlaku při 10% stlačení (udávané v kPa). Podle této číselné hodnoty napětí v tlaku při 10% stlačení se nově pěnové polystyreny zařazují do několika typů s následujícím doporučeným použitím:

Pěnový polystyren 

EPS 70 S Stabil……………..……………………………………( nahrazuje PSB-S-20 Stabil)

se doporučuje používat pouze jako podkladní vrstvu (obvykle dvouvrstvé) tepelné izolace plochých střech. Tento pěnový polystyren bude proto dodáván jako kompletizovaný výrobek PASCAL RAPID pouze na základě výslovného požadavku zákazníka a to pouze se zákonnou zárukou 2 roky.   

Pro ploché střechy s běžným zatížením se doporučuje používat pěnový polystyren typu:

EPS 100 S Stabil…………...……………………………………..(nahrazuje PSB-S-25 Stabil)

Pro ploché střechy vysoce zatížené (např. terasy a střešní zahrady s intenzivní zelení ) se doporučuje používat pěnový polystyren typu:

EPS 150 S Stabil…………………………………………………( nahrazuje PSB-S-30 Stabil)

EPS 200 S Stabil…………………………………………………( nahrazuje PSB-S-35 Stabil)

Uvedená porovnání nového a starého označení jsou jen informativní, protože technické parametry pěnových polystyrenů zatříděných do uvedených typů dle pevnosti v tlaku nejsou z důvodu rozdílnosti metodik měření zcela porovnatelné s technickými parametry původních pěnových polystyrenů zatříděných dle objemové hmotnosti. 

Kompletizovaný výrobek PASCAL RAPID je standardně dodáván s tepelnou izolací ze stabilizovaného samozhášivého  pěnového  polystyrenu EPS 100 S Stabil pro klasické běžné  ploché střechy. V případě, že bude na ploché střeše provedena terasa nebo bude na střeše umístěno těžší technologické či jiné zařízení, doporučuje se použít tyto kompletizované výrobky vyrobené z pevnějšího pěnového polystyrenu  EPS 150 S Stabil s minimálním napětím v tlaku při 10% stlačení 150 kPa, případně EPS 200 S Stabil s minimálním napětím v tlaku při 10% stlačení 200 kPa. Budou-li zabudované kompletizované desky PASCAL RAPID ve střešním plášti zatíženy technologickým či jiným zatížením, je nutné si ověřit pro konkrétní případy zda není překročeno jejich přípustné zatížení v tlaku. Při překročení zejména bodového zatížení polystyrenu v tlaku by mohlo dojít ke stlačení této tepelné izolace. Doporučujeme proto pro praktické potřeby uvažovat jako přípustné zatížení pěnového polystyrenu v tlaku  hodnoty, které  jsou uvedeny v níže uvedené tabulce jako hodnoty přípustné. 

	Typ pěnového polystyrenu
	EPS 100 S Stabil
	EPS 200 S Stabil

	Deklarovaný součinitel tepelné vodivosti (D (W/mK)
	0,035
	0,032

	Součinitel tepelné vodivosti (p (W/mK)  výpočtový *)
	0,037
	0,034

	Napětí v tlaku při 10% stlačení  (kPa)
	100
	200

	Přípustné zatížení v tlaku 
	20 kPa = 2,0 t/m2
	36 kPa = 3,6 t/m2

	Dlouhodobé tepelné namáhání (°C)
	80
	80

	Stupeň hořlavosti dle ČSN 73 0862
	C1
	C1

	Samozhášivé provedení dle DIN 4102
	B1
	B1

	Faktor difúzního odporu  ( (-)
	30 až 70
	40 až 100

	Nahrazuje typ dle zrušené ČSN 64 3510
	PSB-S-25 Stabil
	PSB-S-35 Stabil


Poznámka *):

Výpočtová hodnota součinitele tepelné vodivosti (p (W/mK)  je zde uvedena jako hodnota informativní. Pro konkrétní případy je nutno stanovit tuto hodnotu dle ČSN 73 0540-3:02.

Pokud budou požadovány kompletizované výrobky PASCAL RAPID s polodrážkou (ozubem)  je  nutno upozornit, že polodrážka široká 15 mm je vytvořena vyfrézováním polystyrenu na podélných stranách základní desky široké 1000 mm. Proto je však skladebná šířka tohoto výrobku 985 mm. Pokud bude polodrážka provedena i na příčných stranách výrobku, zmenší se jeho skladebné rozměry na 985 mm nebo 1985 mm (dle druhu výrobku). Polodrážku je možné objednat buď jen na podélných stranách výrobku, nebo i na příčných stranách výrobku (tzn. po celém obvodě desky). Polodrážky se dodávají na objednávku jen u deskových (plošných) výrobků PASCAL RAPID 



Na objednávku je možné dodat výrobky PASCAL RAPID i s příčnými nářezy. Příčné nářezy jsou standardně provedeny v rozteči po cca 125 mm, na přání je možné je provést i v jiných roztečích.  

Příčné nářezy ve výrobcích z pěnového polystyrenu:

· minimalizují napětí ve hmotě tepelné izolace z titulu její tepelné roztažnosti

· minimalizují možné zbytkové dotvarování zabudovaného polystyrenu ve střešním plášti  

· umožňují lepší pokládku výrobku na místní nerovnosti v podkladu

· umožňují v případě potřeby vytvarování tohoto výrobku do úžlabí nebo na zakřivené plochy střešního pláště

· usnadňují  jeho pokládku v případě nalepení  na THERM pruhy parozábrany (tyto parozábrany  dodávají někteří výrobci asfaltových pásů)

· tvoří ve střešním plášti prostor pro případnou expanzi vodní páry v tepelné izolaci pod první hydroizolační vrstvou

Nakašírované hydroizolační pásy

Na tepelně izolační dílce jsou nakašírovány hydroizolační asfaltové pásy dle požadavku zákazníka v závislosti na dodacích možnostech výrobce asfaltových pásů. Standardně jsou dodávány výrobky PASCAL RAPID nakašírované asfaltovými pásy od firmy PARABIT Technologies, s.r.o. Mohou být použity hydroizolační pásy z oxidovaného asfaltu PARABIT (s nosnou vložkou ze skelné rohože) nebo  PARABITGLAS (s nosnou vložkou ze skelné tkaniny). Doporučujeme však používat  modifikované asfaltové pásy  s nosnou vložkou ze skelné tkaniny PARAELAST G S 35-25 nebo PARAELAST G S 40-25.

	Název pásu 
	Typ asfaltu
	Druh nosné vložky
	Tloušťka pásu

	PARABIT V 60 S 35
	oxidovaný
	skelná rohož

60 g/m2
	3,5 mm

	PARABITGLAS G 200 S 40
	oxidovaný
	skelná tkanina

200 g/m2
	4,0 mm



	PARAELAST G S 35 – 25
	modifikovaný SBS (-25°C)
	skelná tkanina

200 g/m2
	3,5 mm

	PARAELAST G S 40 – 25
	modifikovaný SBS (-25°C)
	skelná tkanina

200 g/m2
	4,0 mm


POUŽITÍ VÝROBKŮ

Kompletizované tepelně izolační deskové výrobky PASCAL RAPID s nakašírovaným hydroizolačním pásem jsou určeny na vytvoření tepelné izolace jednoplášťových nevětraných plochých střech. Po odborné pokládce tvoří ve střešním plášti kvalitní tepelnou izolaci a zároveň první hydroizolační vrstvu. Používají se jak na nové střechy, tak při rekonstrukcích  na dodatečnou tepelnou izolaci stávajících plochých střech. Při dodržení nezbytných technologických zásad při pokládce je možné je použít i jako tepelnou izolaci „šikmých“ plochých střech s vodotěsnou izolací z asfaltových pásů – v tomto případě doporučujeme konzultovat jejich použití s poradenskou službou  COLEMAN S.I. a.s.. 

                        Kompletizované tepelně izolační deskové výrobky PASCAL RAPID lze použít i jako tepelnou izolaci střešních teras s tím, že by měl být v tomto případě vždy používán pěnový polystyren s větší pevností v tlaku - a to EPS 150 S Stabil nebo EPS 200 S Stabil. Použití dlažby na podložkách se v tomto případě nepřipouští, protože podložky namáhané soustředěným zatížením v tlaku se zatlačují jak do hydroizolačních asfaltových pásů, tak do pěnového polystyrenu.   



Kompletizované tepelně izolační jednostranné spádové desky PASCAL RAPID s nakašírovaným asfaltovým pásem tvoří ve střešním plášti jednoplášťových plochých střech spádovou vrstvu, tepelně izolační vrstvu a první hydroizolační vrstvu. Součástí dodávky těchto výrobků je i jejich kladečský výkres zpracovaný pro  konkrétní střechu. 

Pro zpracování kladečského výkresu a následně pro dodávku spádových desek je proto nutné předem dodat následující podklady:

· okótovaný výkres střechy s půdorysnými vnitřními rozměry střechy a s okótovanými polohami střešních vtoků 

· výšku atiky

· minimální a maximální tloušťku tepelné izolace

· minimální požadovaný sklon střechy v % 

· požadovaný typ nakašírovaného hydroizolačního asfaltového pásu

· typ pěnového  polystyrenu (např. EPS 100 S Stabil.)

· dodací termín

POKLÁDKA  VÝROBKŮ
Kompletizované tepelně izolační výrobky PASCAL RAPID se musí vždy připevnit k podkladu. Volná pokládka tepelné izolace z pěnového polystyrenu ve střešním plášti je nepřípustná, protože by mohla být v budoucnosti  příčinou poruch střešního pláště. Je nutno dbát na pečlivou pokládku tepelné izolace tak, aby mezi deskami nevznikaly spáry, které nejenže tvoří ve střešním plášti tepelné mosty, ale zároveň mají vliv na stárnutí vodotěsné izolace. Z tohoto důvodu proto doporučujeme používat kompletizované dílce s polodrážkou. Desky se pokládají vždy na vazbu (spádované desky obvykle na střih, ale doporučuje se i tyto dílce  pokládat  na vazbu ) a k podkladu se kotví:

· lepením pomocí vhodného lepidla

· nalepením na teplem aktivované THERM pruhy nebo na speciální asfaltovou krycí vrstvu 

· kotvením  

· nalepením do rozehřátého asfaltu 

a) lepení

K lepení kompletizovaných výrobků na podklad se používá vhodné lepidlo za studena. Obvykle se používá lepidlo z polyuretanu, nebo asfaltové lepidlo za studena. Podklad musí být čistý (bez prachu) a suchý. Množství lepidla (zejména s ohledem na výšku objektu a z toho vyplývající namáhání střešního pláště sáním větru) a technologický postup aplikace určuje předpis výrobce lepidla. U vyšších nebo více exponovaných objektů  je někdy nutné zajistit větší spolehlivost souvrství střešního pláště z hlediska namáhání sáním větru ještě dokotvením pomocí mechanických kotevních prvků. Podklad pro nalepení tepelné izolace tvoří obvykle parozábrana z asfaltových pásů nebo u rekonstrukcí stávající  vodotěsná izolace z asfaltových pásů. Stávající izolace z asfaltových pásů musí být opravena, očištěna a opatřena asfaltovým nátěrem za studena ALN. U více  narušeného povrchu stávající vodotěsné izolace je lepší provést nátěr ALP (se spotřebou cca 300 g/m2), který je řidší a obsahuje více rozpouštědla. Protože tyto nátěry obsahují rozpouštědlo (zpravidla lakový benzín) které narušuje polystyren,  je nutné je před pokládkou polystyrenových desek nechat řádně odvětrat (24 hodin). Tvoří-li podklad pro pokládku této tepelné izolace parozábrana z asfaltového pásu, měl by být její povrch opatřen z výroby jemným popískováním. Tepelnou izolaci není možné lepit běžnými polyuretanovými lepidly, nebo lepidly na bázi asfaltu za studena na povrch asfaltových pásů opatřených separační PE fólií nebo mastkem. Při používání lepidel je nutno se řídit pokyny jejich výrobce.

b) nalepení na teplem aktivované THERM pruhy nebo na speciální asfaltovou krycí   vrstvu

Někteří výrobci dodávají parozábrany s teplem aktivovatelnými THERM pruhy, nebo se speciální  krycí asfaltovou vrstvou na vrchní straně parozábrany, která umožňuje po aktivování plamenem hořáku spolehlivé přilepení tepelné izolace z pěnového polystyrenu. V tomto případě je však nutné zejména při použití  velkoplošných  desek PASCAL RAPID 1000 x 2000 mm je objednat v provedení s příčnými nářezy, které usnadní pokládku této tepelné izolace. 

c) kotvení pomocí mechanických kotevních prvků

K tomuto kotvení se zpravidla používají kotevní prvky s oválnou přítlačnou podložkou. Přes kotevní prvky umístěné v ploše desky je nutné natavit přířez velikosti cca 250 mm x 200 mm ze stejného asfaltového pásu - jinak by nebylo možné započítat takto perforovaný nakašírovaný asfaltový pás do počtu hydroizolačních vrstev střešního pláště. Možnost spolehlivého kotvení do podkladu je nutno ověřit tahovou zkouškou. Počet kotevních prvků je pro každou konkrétní střechu dán statickým výpočtem na namáhání sáním větru (ale minimálně 3 ks/m2, na okrajích a v rozích střechy bude počet kotevních prvků v závislosti na statickém výpočtu  vyšší).

d) nalepením do rozehřátého asfaltu 

K nalepení expandovaného polystyrenu na připravený podklad  se  používá také rozehřátý asfalt AOSI 85/25. Množství asfaltu, kterým se takto vytvoří lepící vrstva musí zajistit spolehlivé přilepení polystyrenových desek jak v ploše střechy, tak na okrajích střechy a v rozích střechy. Použití této technologie doporučujeme proto konzultovat s poradenskou službou COLEMAN S.I. a.s.
Pokládka jakékoli tepelné izolace do hořákem roztaveného povrchu stávající vodotěsné izolace z asfaltových pásů, nebo roztaveného povrchu nové parozábrany z asfaltového pásu  je nepřípustná. Nejen, že k rozehřátí asfaltové krycí hmoty s minerálním plnivem je nutná větší teplota (která může nezvratně poškodit pěnový polystyren), ale takto rozehřátá asfaltová hmota s minerálním plnivem má i významně menší lepivost (zejména u stávající zestárlé vodotěsné izolace).

SVAŘENÍ  PŘESAHŮ   NAKAŠÍROVANÝCH  ASFALTOVÝCH  PÁSŮ
Po přilepení nebo přikotvení desek PASCAL RAPID k podkladu je nutné zajistit vodotěsnost nakašírovaného asfaltového pásu v ploše střechy  tím, že se celoplošně svaří přesahy tohoto pásu tl. 3,5 nebo 4 mm.  Nejspolehlivějším  řešením je svaření těchto přesahů bočním hořákem s dotlačením přítlačným válečkem. Ke svaření těchto přesahů je v zásadě možné použít i malý ruční hořák, kterým lze opatrně svařit tyto přesahy pásu s tím, že omezení prošlehnutí plamene hořáku na pěnový polystyren ve spáře mezi jednotlivými deskami je možné zabránit přiložením nášlapné latě těsně vedle spáry desek jejichž přesah se svařuje. V žádném případě nesmí dojít k poškození polystyrenu plamenem hořáku při svařování těchto přesahů. Po svaření těchto přesahů tvoří nakašírovaný asfaltový pás první hydroizolační vrstvu střechy, na kterou se následně plnoplošně nataví druhá vrstva vodotěsné izolace.

VRCHNÍ  HYDROIZOLAČNÍ  PÁS

Definitivní vrchní vrstva dvouvrstvé vodotěsné izolace střechy  se plnoplošně nataví na  asfaltový pás nakašírovaný na tepelné izolaci z EPS.  Zpravidla se používá SBS modifikovaný asfaltový pás tl. min. 4,2 mm a více, s nosnou vložkou z polyesterové rohože nebo se spřaženou nosnou vložkou a s posypem z drcené břidlice. V případě, že uvedené souvrství střešního pláště je součástí střešní terasy (s dlažbou provedenou na roznášecí betonové mazanině nebo s dlažbou do kačírku z oblázků), je druhá vrstva vodotěsné izolace zpravidla provedena z černého modifikovaného asfaltového pásu tl. 4 mm s nosnou vložkou z polyesterové rohože.  

Nezbytnou součástí odborného návrhu nového i rekonstruovaného střešního pláště by měl být i tepelně technický výpočet. Pro konkrétní případy doporučujeme vaší skladbu střechy s námi konzultovat. 
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