® CENTRUM STAVEBNIHO INZENYRSTVI a.s.
pracovisté ZLIN, K Cihelné 304, 764 32 ZLIN - Louky

vydava

Zadateli: Okna Macek s.r.o.
Hodoninska 1624, 696 03 Dubnany

CERTIFIKAT

na viastnost vvrobku
& CV-09 -0714/Z

Vyrobek. Jednokridlové dievéné okno, dovnitf otviravé, typ Okno EURO IV 88
Vyrobce: Viz zadatel
Popis:

hlavni profil rAmu a kfidla smrk - &tyfvrstvad napojovana lamela CINK B1V, (92x86) mm, dfevéna
zasklivaci lista, pfedloZzna paska 3 x 9 mm, dalsi profily: ramova okapnice Gutmann Drau 25/24F
nebo BUG RDN 25.48 K s plastovymi koncovkami, kfidlova okapnice Gutmann FP 6257 nebo BUG
FA 23 s plastovymi koncovkami, okapnice podtmeleny neutrdlnim silikonem Penosil Premium
MNeutral Silikone 600; tésnéni: stfedové dutinové PRIMO ACF 5491 H, vnitini dutinové PRIMO ACF
5473, PRIMO TKS 5427 navleéeno do draZky, v rozich nastiiZeno a ohnuto; zaskleni — izolaéni
trojsklo Planibel Top N+ 4 mm - rameéek 16 mm Chromatech Plus, argon — F4 mm — ramecek 18
mm Chromatech Plus, argon — Planibel Top N+ 4 mm; tésnéni silikonovym tmelem Penosil Premium
Neutral Silikone 600 po celém obvodu skla; kovani celoobvodové Maco Multi 2000 Trend; uzavéry 6
bodové, 2 zavésy, 03, ovladani 1 klikou s pojistkou, proveden! spoji ram(: rohové spojeni na Gep a
rozpor, lepeno lepidiem Cosmocoll FL 44,

Vysledek:

Nazev ovéfovaneho Zkusebni metoda Vysledek

parametru

Soucinitel prostupu tepla U, CSN EN ISO 12567-1 0,78 Wi(m’ K)

Vnitfni povrchova teplota 6. CSN 73 0546 9y =128°C; 8,=21°C, a=-15"C

Timto certifikatemn se potvrzuje shoda uvedenych viastnosti vyrobku s hodnotami
pozadovanymi normou:

Vyhovuje GSN 73 0540, &ast 2
- na maximaini doporuéeny souginitel prostupu tepla: U, < 1,2 WIm* K)

- na pozadovanou hodnotu nejnizSiho teplotniho faktoru vnitfniho povrchu fewy :
fog = 0,772 = faun= 0,700 pro &,=21°C, 6k=-15°"Cap=50%

Podklady: Protokol o zkouSkach €. 450/09. CSl, a.s. Zlin, AD 212

Certifikat plati pouze pro vyrobek, jehoZ specifikace je podrobné uvedena v protokole o zkou$kach.
Osvédéuje pouze vyse uvedené viastnosti vyrobku a neznamena ani nenahrazuje certifikaci podle
zdkona 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky.

3‘/ :
Datum vydani: 8.10.2009 W e T
Platnost do: 8.10.2011 RNDr. Josef Vrana, CSc.
Vypracoval: Petr Pokorny vedouci pracovist
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Laboratof otvorovych vypini, stavebni tepeiné techniky a akustiky = ——.
& 1007 1, akreditovand Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s haf gy L 1007 4

Protokol o zkouskach
¢.450/09

Stanoveni soucinitele prostupu tepla
a méreni vnitfnich povrchovych teplot

Zakazka cCislo: 963 480 Pocet stran
véetné pfilohy. 7
Pocet wiiskl: 3
Vitisk €.: 1
Objednatel: Okna Macek s.r.o

Hodoninska 1624
696 03 Dubnany

Vyrobce: Dtto objednatel

Predmét zkousky: Jednokfidlové drevéné okno, dovnitf otviravé, typ Okno EURO IV 88

Datum prevzeti vzorku: 4.9.2008
Datum vykonani zkousky: 7.9.—- 9.9.2009
Zkousku provedia laborator: stavebni tepelné techniky

Vedouci laboratore : Ing. Nizar Al-Hajjar "zjz'f#k
Vedouci zkuSebni 7 /
faboratofe ¢. 1007.1; Ing. Miroslav Figalla gi"/i’u

Akreditovand zku$ebnf laboratof prohladuje, e vysledky zkousek se tykaji jen pfedmétu téch-
fo zkousek a neznamenafi schvalenl nebo oswvédlenl vyrobku. Protokol se nesmi bez pisemného
souhlasu zku$ebni laboratofe reprodukovat jinak, neZ cely.

Datum: 7.10.2009

* mmme
(S1 = CSl, as., K Cihelnd 304, 76432 Zlin - Louky, el +420 577 604 322, 577 604 169
- tel ffax: +420 577 604 348, fax: 577 104 526, www.cslas.cz, e-mail: nizar.al-hajar@csiziin.cz
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1. Zadani zkousek

Na zakladé objednavky a zakazky €. 963 480 provedia zkusebni laborator otvo-
rowych vyplni, stavebni tepeiné techniky a akustiky & 1007 1 CS| Praha, a.s., pracovisté
Zlin pro objednatele Okna Macek s.r.o, Hodoninska 1624, 596 03 Dubnany, zkousku souci-
nitele prostupu tepla podie &SN EN ISO 12567-1 a vnitini povrchové teploty podle
¢SN 73 0546 jednokfidlového dfevéného okna, dovnitf otviravého, typ Okno EURO IV 88

s izolaénim trojsklem.

2. Popis predmétu zkousek
2.1 Souéinitel prostupu tepla

Cilem zkousky je stanoveni soucinitele prostupu tepla Uy, ve W/(m® K) podle CSN
EN ISO 12567-1 ,Tepelné chovani oken, dveri - Stanoveni souéinitele prostupu tepla me-
todou teplé skfiné — Cast 1: Celkova konstrukce oken a dvefi". Z naméfené hodnoty U. se
stanovi hodnota normalizovaného soucinitele prostupu tepla Uy, ve WI(m*.K):

QQF

U, = (1)
A6,

Uy = [L"'r-nI —Ra_'l B F‘“ls_t Ls:] (211

kde AB. je rozdil mezi okolnimi teplotami na kazdé strané zkusebniho vzorku, v K

Geo hustota tepelného toku zkusebnim vzorkem, ve Wim?
Rat celkovy odporu pfi pfestupu tepla na teple a studené strané pfi méfeni, v
m*- KW

R.y,« normalizovany celkovy odpor pfi prestupu tepla na teplé a studené strane,
jehoz hodnota &ini 0,17 m* K/W.

2.2 Vnitfni povrchova teplota

Cilem zkousky je experimentainé ovéfit vnitini povrchové teploty v mistech tepelnych
mostl, kde dochazi ke zvysenému tepeinému toku oproti ostatnim mistim zkusebniho
vzorku. Naméfené hodnoty vnitinich povrchovych teplot 8., se pfepoétou na normalizovane
hodnoty podle CSN 73 0540-4. Prepoétené hodnoty vnitinich povrchovych teplot 8; a na-
sledné teplotnich faktort vnittniho povrchu f=., musi splfiovat poZzadavky normy CSN 73
0540 éast 2, &l. 5.1.

frsi =frsin (3)

kde fw j& pozadovana hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitinino povrchu, ktera se
dale stanovi z nasledujiciho vztahu

frsin = Trsicr + Masi (4)

kde fre o j@ kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu, stanoveny podle CSN 730540-2, 5.1.2;
A fau bezpeénostni prirazka teplotniho faktoru, stanovena podle CSN 730540-2, 5.1.3.
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3. Popis zkougenych vyrobku - Vzorek €. 519/09:
Nézev: Jednokfidlové dfevéné okno, dovnitf otvirave, typ Okno EURO IV 88
Technickd dokumentace: Schéma a fez okenni konstrukei - viz priloha 1

Popis: hlavni profil ramu a kfidla smrk - &tyfvrstva napojovana lamela CINK B1V, (92x86)
mm. dfevéna zasklivaci lista, pfediozna paska 3 x 9 mm: dalsi profily. ramova okapnice
Gutmann Drau 25/24F nebo BUG RDN 25.48 K s plastovymi koncovkami, kfidlova okapni-
ce Gutmann FP 6257 nebo BUG FA 23 s plastovymi koncovkami, vyrobce Hermann
Gutmann Werke AG, WeiRenburg, Némecko, okapnice podtmeleny neutralnim silikonem
Penosil Premium Neutral Silikone B00; tésnéni: stredové dutinove PRIMO ACF 5491 H,
vnitini dutinové PRIMO ACF 5473, PRIMO TKS 5427 navlegeno do drazky, v rozich nastfi-
seno a ohnuto; zaskleni — izolaéni trojsklo Planibel Top N+ 4 mm — ramecek 16 mm Chro-
matech Plus, argon — F4 mm — rameéek 18 mm Chromatech Plus, argon - Planibel Top N+
4 mm: vyrobce izolaéniho skia: IZOS s.r.0., Zatec: tésnéni silikonovym tmelem Penosil Pre-
mium Neutral Silikone 600 po celém obvodu skla; odvodnéni a dekomprese zasklivaci
drazky v kfidle 2 otvory dole a nahofe o rozmeéru (10x3) mm, odvodnéni rdmu ramovou
okapnici;kovani celoobvodové Maco Muilti 2000 Trend, vyrobce kovani MAYER & CO BE-
SCHLAGE GMBH, Salzburg, Rakousko: uzavéry 6 bodove, 2 zavésy, OS, ovladani 1 klikou
s pojistkou, provedeni spoju ramu: rohové spojeni na ¢ep a rozpor, lepeno lepidlem Cosmo-
coll FL 44

Rozmér: Ram okna: 1200 mm x 1 500 mm
Kridlo: 1121 mm x 1 402 mm
Pomérna plocha ramu: 33,2 % plochy okna
Vypln: 963 mm x 1 248 mm
Pomérmna plocha vyplné: 66,8 % plochy okna

Stav vzorkd pfi pfejimce : Bez zjevnych vad a poskozeni

4. Pouzité pfedpisy a zkusebni technika
4.1 Predpisy

Soucinitel prostupu tepla

- CSN EN SO 12567-1

- CSN 73 0540 - Souvisici norma

Vnitfni povrchova teplota

- CSN 73 0546

- CSN 73 0540

4.2 Pouzité pfistroje - zafizeni

- Vertikalni komora Z 07 3008
- Ocelovy staceci metr M 07 1104
- Sklonna vaha do 200 kg M 07 1020
- Digitalni tloustkomeér M 07 1088
- Digitalni hioubkomér M 07 1089
- Teplomér elektricky M O7 1034
- Wattmetr M 07 1089

5. Odchylky od zkusebnich metod a postupu

6. Popis pouzité nenormalizované metody
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7. Vysledky méreni
7.1 Souéinitel prostupu tepla

Pruméma teplota vzduchu v laboratofi pfi méfeni:
Primérna relativni vihkost vzduchu v laboratofi:

Tabulka namé&fenych hodnot

Strana & 4

231 °C
480 % r.v

. Fyzikalni | Vysledky méfeni

Mérena veliina 1::nutka F".r‘z.f.. :19-‘09
Teplota vnitfniho vzduchu (2 °C 20,63
Teplota vnéjsiho vzduchu Gre o 4 0,23
Tepelny vykon méfici skfiné ., w 31,343
Tepelny tok délici sténou P W 1,769
Tepelny tok okraji Doz W 1,215
Tepelny tok zkusebnim vzorkem o, W 28,358
Celkovy odpor pfi pfestupu tepla pii méfeni  R.. m* KW 0177 |
MNaméfeny souéinitel prostupu tepla U [Wi(m*.K)] 0,772
Normalizovany souginitel prostupu tepla Ua [Wi(m® K)] 03777
Doba méfeni v ustaleném stavu hod 8
Navrhové plocha zkugebniho vzorku A m* 1,800
Pomérna plocha ramu a kfidla Al A % 33z =i |

Rychlost vzduchu na studené strané 1,8 m/s; smer proudéni nahoru podel vzorku

Rychlost vzduchu na teplé strané 0,1-0,2 m/s; smér proudéni nahoru podel vzorku

Plocha teplé skfiné A.s= 2,465 m".
Tepelny odpor zkusebni délici stény v m*K/ W:

R = [d“, / A'”r }, 4:;5"; = ﬂ,ﬂ31?9 + Uﬂﬂﬂ"lz amg Bt

wr =

kde 4.. je tepelna vodivost zkuSebni délici stény ve W/(m-K);
Oy tloustka zkusebni délici stény, jejiz hodnota Cini 0,250 m;

EI'I'l wLr
Lineami Einitel prostupu tepla %z = 0,01103 W/(m*.K)

Schéma zkusebniho zafizeni je na obr. 1.

Izmiadn maland

D#diic: stlina

Tapid
. EfAND

Obr. 1 : Schéma zkusebniho zafizeni

stfedni teplota obou povrchl zkusebni délici stény ve °C.
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7.2 Vnitini povrchova teplota

Teplota vzduchu na vngjsi strané vzorku
Pramérna teplota vzduchu v laboratofi pfi méreni:

Praméma teplota vzduchu v mistnosti (méfici komore) pfi méfeni

Primérna relativni vihkost vzduchu v mistnosti:
Rychlost proudéni vnitino vzduchu u centralni casti zasklene plochy

Tabulka namé&fenych hodnot

Strana &

-14,74 °C
22,00 °C
2191 °C
48 % r.v.

0.09 m/s

\/ tabulce naméfenych hodnot teplotni Cidla oznaéena Gisly 1 az 11 pfedstavuji teploty

vzduchu u oznaéenych mist zkusebniho vzorku - viz obrazek 2 .

Fyzikalni Vnitini povrchova teplota (°C)
Mefena veligina velifina v mistech 12 aZ 52, vzorek &. 519/09
1 | 2073 | 19 | 18,96 | 37 [ 16.01
2 20,95 20 17,39 38 16,98
3 2094 | 21 18,33 | 39 18,90
4 20,86 22 18,50 40 18,84
Vnitfni povrchova 5 20,85 23 17,05 41 17.55
teplota pfi méfeni 6 2077 | 24 | 1812 | 42 | 1500
7 21,18 25 18,10 43 16.44
B m (°C) 8 20,94 26 18,05 44 17.50
9 20,93 27 18,34 45 16,41
10 20,79 28 18,06 45 12,54
11 21,03 29 18,59 47 14,64
12 16,51 a0 18,45 48 16,73
13 | 1750 | ¥ 1860 | 49 | 1498
14 | 1777 | 32 | 1867 | 50 | 16,01
15 17,73 33 19.20 51 15,28
16 | 1530 | 24 | 19,00 | 52 | 1218
17 | 1660 | 35 | 18,16 - -
18 17,89 36 | 17,47 - -
o
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Obr. 2 : Schéma rozmisténi teplotnich €idel pro méreni vnitrni povrchové teploty
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8. Vyhodnoceni
8.1 Sougéinitel prostupu tepla

FProtokol &£.43009

Strana ¢ 6

Pof. Nazev Technicky piedpis | ZkuSebni | Cislo | Vysledek zkousky
€is. | parametru Pozadavek metoda | vzorku | Shoda s pozadavkem
1. | Souginitel GSN 730540 éast2  |CSNEN
prostupu tepla | Tabulka 3 na maximaini IS0 12567-
doporueny soucinitel 1
prostupu tepla
Uy (WIMPK)] | Us = 1,20 W/(m®.K) 519/09 0,78 Shoda

Uvedeny vysledek je v souladu s dokumentem ILAC — G8:1996.

Meéreni bylo provedeno na zafizeni s rozgifenou nejistoton méreni soucinitele prostupu tepla
Up==607%

8.2 Vnitini povrchova teplota

Vysledky zkousky v mistech

Pof. Nazev Technicky pfedpis Zkusebni 12 a3 52
gis. parametru Pozadavek metoda Vzorek &. 519/09

112101 19 |157| 37 (140
2. | Vnitini povrchova CSN 73 0540 GSN 730546 | 2 | 210 | 20 (163 | 38 |153
teplota tast 2 321021 |175] 38 [ 187
8. (°C) 4 | 210 | 22 [17.7| 40 |17.9
rllllfﬂlzﬂ 5 21':.. 23 159 41 15{]
Pfepotitana na 6 |210 |24 |172| 42 |158
vypottové fasw = 0,700 (Pro okno 7121025 |17.2| 43 |17
hodnoty mimo otopné téleso) 8 |21.0| 26 |180| 44 | 180
|6, = 21 °C fasn = 0,670 (Pro okno 9 | 21027 184 45 |170
g8, =-15 =C nad otopnym t&lesem) 10| 210 | 28 | 181 | 46 [136
11| 210 | 29 | 18,2 | 47 (155
12| 16,1 | 30 (18,1 | 48 [17.3
1317.2 | 31 [179| 49 |14 4
14| 175 | 32 |182| 50 |1458
15| 17,533 |183| 51 |128
16| 14,7 | 34 | 18,1 ] 52 (133

| 171162 | 35 [17.0| - | -

| 18| 17.7 | 36 | 16,0] -

- Vyhodnoceni provedeno ve smysiu CSN 73 0540-4;
- Nejniz$i vnitfni povrchova teplota 6y = 12,8 °C odpovida teplotnimu faktoru vnitiniho po-
vrchu fa= 0,772.
- Rozéifena nejistota méreni vnitini povrchové teploty Us, =+ 0,2 T.

Za zkousku odpovida:

Protokol vypracoval .

Petr Pokorny

Petr Pokorny
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